Carta Descriptiva

l. Identificadores de la asignatura

Instituto: Ingenieria y Tecnologia Modalidad: Presencial
Departamento: Ingenieria Industrial y Manufactura

Créditos: 6

Sistemas electrénicos e

Materia: instrumentacién
Programa: Maestria en Tecnologia Caracter: Optativa
Clave: 1IM-9843-15

Tipo: Curso
Nivel: Intermedio
Total, horas por Horas por Horas por semana
semana: semana teoria: practica:
3 horas 3 horas 0 horas
Il. Ubicacién
Antecedentes: Clave
Ninguno N/A
Consecuente: Clave
Ninguna N/A
lll. Antecedentes

Conocimientos: Conocimiento basico de circuitos eléctricos, solucién de ecuaciones diferenciales, nociones
basicas de control, dominio minimo del lenguaje de programacion, conocimientos generales de
microcontroladores.

Habilidades: Capacidad de interpretar informacioén cientifica de articulos y libros en los idiomas espariol e
inglés. Capacidad en la redaccién de informes técnicos sobre los documentos cientificos revisados.
Busqueda y seleccién de informacion.

Actitudes y valores: Disposicion al trabajo en equipo, iniciativa de aprendizaje, autocritica, creatividad para
generar soluciones y perseverancia para terminar lo que se inicia. Mostrar ante la instituciéon, compafieros y
docentes valores de honestidad, responsabilidad, respeto, puntualidad y solidaridad.

IV. Propdsitos Generales




Guiar al estudiante en el proceso de ensefianza aprendizaje para que conozca los elementos que
constituyen un sistema de control realimentado, y pueda aplicarlos en un proyecto de investigacion.
Durante el curso se deben identificar y mostrar el funcionamiento de distintos elementos de instrumentacién
como sensores, actuadores y acondicionadores de senal.

Identificar los sistemas electrénicos e instrumentacion y su aplicacién en procesos industriales.

Aplicacion de controladores en diversas aplicaciones.

V. Compromisos formativos

Intelectual: El estudiante se auto dirige en la busqueda de informacién y aprendizaje de técnicas o métodos
que permitan la solucién de problemas relativos a su profesiéon. Desarrolla o elige soluciones para
implementar sistemas de instrumentacion y control.

Humano: Aporta esfuerzo, compromiso, integridad y honestidad a cualquier negocio, industria u organizacion
publica o privada en donde ejerza sus servicios profesionales. Participa como un miembro productivo cuando
integre equipos de trabajo.

Social: Respeta las leyes y normas establecidas por la sociedad y de manera particular aquellas relacionadas
con el ejercicio de su profesion. Es cuidadoso de actuar bajo los principios éticos de su profesion. Se muestra
interesado por contribuir, desde el ejercicio de su profesién, a la conservaciéon del medio ambiente.

Profesional: Aplicar el método cientifico y realizar reportes de acuerdo con la estructura de un informe
cientifico en su campo de trabajo.

VI. Condiciones de operacion

Espacio teoria: Aula tradicional

Espacio practico: Ninguno Mobiliario: Mesas vy sillas
Poblacién 5a20

deseable: estudiantes

Material de uso frecuente:
A) Computadora
B) Proyector

Condiciones especiales:
No Aplica

VII. Contenidos y tiempos estimados

Ponderacion
Unidad / Tema Objetivo Actividad
Horas




Explicar el contenido
del curso, describir las

El docente presenta el
contenido del curso,
objetivos, actividades,

CA

sistemas de control
para variacion de
velocidad.

El estudiante realiza un
reporte acerca del control
de motores utilizando

Horas (hrs):

diversas técnicas.

L VA ISemana: 1
actividades y proyectos |proyecto y evaluacion.
@ desarrollar durante el L
Encuadre del curso . . Ponderacion: 9
mismo. Presentar la El docente realiza una ETEEEEE 3%
programacion de introduccion a los sistemas Horas (hrs): 1
actividades y la forma |electronicos e :
de evaluar. instrumentacion.
El docente hace una
o resentacion de los
IAprender a especificar pres o .
V utilizar sensores de distintos sensores térmicos,[Semana: 1
e licacion.
A temperatura. Describir Su usoy aplicaclo e 0
ISensores térmicos los distintos v Sensores El alumno realiza una Ponderacion: 3%
Y interfaz electronica que
£ Tl ermita capturar Horas (hrs): 2
funcionamiento. P e :
informacion de temperatura
en la PC.
El docente presenta los
Conocer los sistemas conceptos relacionados con
los sistemas de sensado y .
i seereh el acondicionamiento de PR B
Unidad | Ponderacion: 15% acondicionamiento de. |0z
’ ° |Sistema de sensado sefal para la captura El aIdmno e Ponderacion: 3%
Sensores y disefio £ InitphriEElon ol acondicionamiento de sefal
S0res y . distintas variables - Horas (hrs): 2
de circuitos Horas (hrs.): 9 fisicas de un sensor térmico para
: aumentar su resolucion en
un rango particular.
El docente presenta las
i variables de flujo y los
Identificar y reconocer S utiliza]doys ara su ISemana: 2,3
ISensores rotatorios y de (25 RIS [ medicion °
. y de flujo, asi como su ) - Ponderacion: 3%
flujo Clasificacion y El alumno realizara una
s investigacion sobre los
aplicacion. . . [Horas (hrs): 2
P diferentes sensores de flujo ()
y sus aplicaciones.
El docente describe los
amplificadores utilizados en
Reconocer las los circuitos de
caracteristicas de un |nstrqrpenta0|qn, &l ey .
amplificador utilizado también describe los ISemana: B
Amplifi . L - .[fenémenos que degradan
plificadores y ruido en en instrumentacion, asi las sefales sensadas Ponderacion: 3%
lsensores icomo los efectos del . s . °
Fido sobre las sefiales El estudiante realiza una
obtenidas a partir de uninvestigaci()n sobre los Horas (hrs): 2
ensor P amplificadores de
’ instrumentacion, su uso y
los efectos del ruido en las
sefales de sensado.
El docente realiza una
presentacion de los
IConocer el motores de ca,
funcionamiento y describiendo sus Semana: 4
caracteristicas de los |caracteristicas y .
. motores de CA, asi funcionamiento. A
Disefio de motores de CA| ! EUIHIEl e, Ponderacion: 2%
como algunas formas |El estudiante realiza un
Unidad Il de reglizar el con_trol de rep'oﬂe. sobre alguna Horas (hrs): 1
Ponderacion: 15% los mismo. Estudiar aplicacion, donde debera :
Motores v Gircuito algunas aplicaciones. |especificar la forma en la
He controyl de que logra realizar el control
Horas (hrs.): 9 de este.
motores
Conocer los El docente presenta el
o control de motores de CA,
requerimientos para el especialmente para el ISemana: 4
control de motores de p P
IControl de motores de control de velocidad. L 0
ICA. Conocer los Ponderacion: 2%




El docente muestra el
funcionamiento de los
motores de corriente

\velocidad y

medicion de estas

aceleracion.

\variables.

Estudiar el . e ISemana: 4
. ) directa, su clasificacion,
JUriehsttiar e construccion, asi como
Motores de CD clasificacion y algunas de s’us Ponderacion: 3%
construccion de los . glicaciones
motores de CD. p e " Horas (hrs): 1
El estudiante realiza el
control en lazo abierto de
un motor de cd.
El docente presenta la
metodologia para el control
IConocer los de los motores de CD .
. " . [Semana: 5
controladores mas utilizando, el enfoque sera
Control de motores de  |utilizados para lograr el el control realimentado de - 0
L Ponderacion: 4%
CD control de posiciéony |estos motores.
velocidad de un motor |El estudiante realiza el
. Horas (hrs):
de CD. control realimentado de un | 0 2> () e
motor de cd para control de
posicién y velocidad.
El docente muestra la
teoria que sustenta el
Revisar el funcionamiento de los
funcionamiento y motores de pasos y Semana: 6
construccion de los servomotores, asi como
Motores de pasos y . s L o
motores de pasos y de [sus diversas aplicaciones, yPonderacion: 4%
iservomotores p p
los servomotores, asi |metodologias de control.
como los usos mas El estudiante debera hacer [Horas (hrs): 3
comunes. el control de un motor de
pasos para seguir una
trayectoria predefinida.
L El nte muestr:
IConocer las distintas  |. doce Lol
"y informacion sobre la
formas de medicion de . .
s . presion y los métodos para
g, 25 eeiro s medirla, asi como también [Semana: 4
sensores utilizados ’ .
S se presentan algunos
L. para su medicion. i D
ISensores de presion A —— sensores utilizados para la [Ponderacion: 3%
. medicion de presion.
icomportamiento de un . .
P El estudiante debera Horas (hrs): 2
puente de Wheatstone |. . e
S investigar sobre distintos
S EBIEZEIEN B sensores de presion y sus
sensores. SOy P y
aplicaciones.
El docente presentara la
Definir las variables de [teoria necesaria sobre las
fuerza y los elementos |variables de fuerzay .
: . v . ISemana: 7.8
que intervienen en las |deformacion, asi como los
. Sensores.qe fuerzay deformaciones. sensores utilizados para Ponderacion: 3%
Unidad IlI deformacion Presentar los sensores |medirlas.

Ponderacion: 15% utilizados para la El estudiante debera probarHoras (hrs): 5
Sensores de medicion de fuerzay |el funcionamiento de una :
presion, fuerza, deformacion. celda de carga para la
movimiento y Horas (hrs.): 9 medicion de fuerzas.
humedad El docente realiza una

presentacion sobre
IConocer el e .
) . pantallas tactiles y su Semana: 8
funcionamiento de las amplia aplicacion en
o pantallas tactiles, su e ot L L 0
Pantallas tactiles . diversos dispositivos Ponderacion: 3%
construccion y los
circuitos para actuales..
i~ El estudiante presentara un{Horas (hrs): 1
utilizarlos.
reporte sobre pantallas
tactiles en la actualidad
Presentar las variables |El docente realiza una
de posicion, velocidad ypresentacion de las
p - yjpres S ISemana: 8,9
aceleracion. variables de posicion,
ISensores de posicién, [Conocer los sensores |velocidad y aceleracion, asi s
. P L) o y act ’ “7'|Ponderacion: 3%
velocidad y aceleracion |utilizados para la como de los diversos
medicion de posicion, |sensores utilizados para la
P P Horas (hrs): 2




Estudiar algunas
aplicaciones de estos
sensores.

Los estudiantes realizan la
medicion de posicion
utilizando sensores de
ultrasonido y lo utilizan para
activar un actuador.

El docente expone el

IConocer el funcionamiento de los
funcionamiento de sensores de movimiento, Semana: 9
distintos sensores de |distancia y humedad, :
Sensores de movimiento, movimiento, distancia y|enfocandose en las s 0
. ) s Ponderacion: 3%
distancia y humedad humedad. aplicaciones.
Revisar algunas El estudiante debera .
Lo - . Horas (hrs): 2
aplicaciones utilizando [realizar un reporte donde
lestos sensores. muestre la aplicacion de
alguno de estos sensores.
El docente presenta
informacion relacionada
. con el control de procesos,
Estudiar y conocer los
= donde se debe mostrar su
dilics dsmenss U asificacion y las distintas [Semana: 10
intervienen en el control 'y las .
etapas que intervienen en
de procesos. L o
Control de procesos o el control. Ponderacion: 4%
Identificar un control de . . .
El estudiante relacionara
procesos y sus .
los conceptos de control de[Horas (hrs): 8
elementos en algunas )
L procesos con un ejemplo
aplicaciones. o o
practico del disefio de
control de posicion de un
motor de cd.
El docente muestra
informacion relacionada
con la caracterizacion de
IConocer metodologias [sensores, asi como la
o i . . mana: 11
utilizadas para identificacion de sus EEIMELTE
ICaracterizacion de caracterizar sensores. [parametros. L o
. - i . . Ponderacion: 4%
Unidad IV lsensores Definir analiticamente |El estudiante debera
Ponderacion: 15% el comportamiento de [realizar la caracterizacion .
Horas (hrs): 3
Control de algunos sensores. de un sensor de
procesos y temperatura no lineal y
fabricacién de Horas (hrs.): 9 compararlo con un sensor
sensores con comportamiento lineal.
El docente presenta
algunos sensores utilizados!
Revisar algunos en aplicaciones especificas [Semana: 12
sensores utilizados de radar y aplicaciones
ISensores avanzados para aplicaciones médicas. Ponderacion: 4%
lespecificas como radar |El estudiante realiza una
y aplicaciones médicas |investigacién donde Horas (hrs): 2
muestra la tendencia de los
sensores en la actualidad.
El docente presenta
IConocer acerca del informacion sobre los
proceso de fabricacion |distintos materiales para .
L ISemana: 12
de algunos sensores |[fabricacion de sensores,
L, icomo los MEMS. asi como también los L 0
Fabricacion de sensores o Ponderacion: 3%
IAprender como se distintos procesos de
rueban algunos fabricacion.
P 9 o . " Horas (hrs): 1
sensores para verificar |[El estudiante realiza un
su confiabilidad. reporte sobre los MEMS y
sus diferentes aplicaciones.
El docente introduce los
. conceptos relacionados con
FellalEr &3 sistemas dinamicos
. caracteristicas de los . 'Y .
Unidad V s Y . o lademas muestra el uso de [Semana: 13
Ponderacion: 15% sistemas dinamicos, asiq: .
o . Simulink de Matlab para la
Andlisis y control A_nahs!s dessisiemas ey obtener =l simulacion de ecuaciones [Ponderacion: 3%
) dinamicos solucion numérica . . :
de sistemas . ™ diferenciales.
N Horas (hrs.): 9 utilizando un software - .
dinamicos El estudiante resuelve Horas (hrs): 1

de simulacién como
MatLab.

problemas utilizando
Simulink de Matlab para

mostrar una solucién




oo oo
Unidad VI Ponderacioén: 25%

Proyecto final Horas (hrs.): 3

VIIl. Metodologia y estrategias didacticas




Metodologia Institucional:
a) Elaboracion de ensayos, monografias e investigaciones (segun el nivel) consultando fuentes
bibliograficas, hemerogréficas, y en linea.

b) Elaboracién de reportes de lectura de articulos actuales y relevantes a la materia en lengua inglesa.

El curso proporciona las bases para entender el funcionamiento de un sistema realimentado. Como primera
parte del curso, se presenta el funcionamiento y aplicacion de diversos sensores y actuadores, lo cual
constituye la instrumentacion electrénica de un sistema. En esta parte se desarrollan diversas practicas y se
prueban algunos sensores utilizando una interfaz electrénica para visualizar la captura de informacién en la
PC, ademas se realiza el control de algunos motores de CD y de pasos. Se encargan distintos reportes donde
deben registrar la aplicacion de distintos temas relacionados con dispositivos electronicos utilizados en
instrumentacion electrénica. La ultima parte del curso se enfoca en el control, donde se explica la metodologia
para el control de sistemas de primer y segundo orden, en esta parte del curso el estudiante desarrolla diversas
simulaciones para probar los distintos controladores desarrollados.

Ademas de lo anterior, el alumno debe desarrollar un proyecto durante el curso, donde debe aplicar los

diversos conocimientos vistos en la clase.

Estrategias del Modelo UACJ Visién 2020 recomendadas para el curso:
aproximacion empirica a la realidad
busqueda, organizacion y recuperacion de informacion
comunicacion horizontal

descubrimiento

1

2

3

4

5. ejecucion-ejercitacion
6 eleccion, decision

7 evaluacion

8 experimentacion

9. extrapolacion y transferencia

10. investigacion

11. planeacién, prevision y anticipacion

12. problematizacién

IX. Criterios de evaluacion y acreditacion

a) Institucionales de acreditacion:
Acreditacion minima de 80% de clases programadas
Entrega oportuna de trabajos

Calificaciéon ordinaria minima de 7.0




Permite examen unico: no

b) Evaluacion del curso

Acreditacion de los temas mediante los siguientes porcentajes:
Trabajos, reportes y tareas: 75%

Presentacion de anteproyecto y poster: 25 %

X. Bibliografia
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Xl. Perfil deseable del docente

Doctor en Ciencias con orientacion en control, instrumentacion, sistemas eléctricos y electrénicos.

XIl. Institucionalizacion

Responsable del Departamento: Dr. Erwin Adan Martinez Gémez
Coordinador/a del Programa: Dr. Delfino Cornejo Monroy

Fecha de elaboracion: 25 de mayo de 2015

Elaboré: M.C. Néstor Ramirez Morales

Fecha de redisefo: 10 de julio de 2021

Redisefio: Dr. Israel Ulises Ponce Monarrez




